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. AVISOS

Es posible que en otros paises IBM no ofrezca los productos, los servicios o las
caracteristicas que se describen en este documento. Consulte al representante de
IBM local acerca de los productos y servicios disponibles actualmente en su zona.
Cualquier referencia a un producto, programa o servicio de IBM no pretende
afirmar ni implicar que solo pueda utilizarse ese producto, programa o servicio de
IBM. En su lugar, puede utilizarse cualquier producto, programa o servicio funcio-
nalmente equivalente que no vulnere ninguno de los derechos de propiedad inte-
lectual de IBM. No obstante, es responsabilidad del usuario evaluar y verificar el
funcionamiento de cualquier producto, programa o servicio que no sea de IBM.

IBM puede tener patentes o solicitudes de patentes pendientes que cubran el tema
tratado en este documento. La entrega de este documento no otorga ninguna
licencia sobre estas patentes. Puede enviar consultas sobre las licencias, por
escrito, a:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
Estados Unidos

Para consultas sobre licencias relativas a la informacion de doble byte (DBCS),
pdngase en contacto con el departamento de propiedad intelectual de IBM en su
pais o envie las consultas, por escrito, a:

IBM World Trade Asia Corporation
Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku
Tokyo 106, Japo6n

El parrafo siguiente no se aplica al Reino Unido ni a ningun otro pais en que
dichas disposiciones entren en contradiccion con las leyes locales:
INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION PROPORCIONA ESTA
PUBLICACION “TAL CUAL” SIN GARANTIA DE NINGUN TIPO, NI EXPLICITA NI
IMPLICITA, INCLUIDAS, PERO SIN LIMITARSE A ELLAS, LAS GARANTIAS
IMPLICITAS DE NO VULNERABILIDAD, COMERCIALIZACION O ADECUACION
A UN PROPOSITO DETERMINADO. Algunos estados no permiten la declaracion
de limitacion de responsabilidad de las garantias implicitas o explicitas en determi-
nadas transacciones, por lo que puede que esta declaracién no se aplique a su
caso.
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Prefacio

Este manual pertenece a la biblioteca de productos que se describe en “Vision
general de la biblioteca” en la pagina xxv y ofrece informacién sobre un grupo de
protocolos soportados por el 2212. Es posible que un 2212 especifico no soporte
todas las funciones que se describen en estos manuales. Si una funcion es especi-
fica de un dispositivo, esta restriccion se indica en el manual correspondiente.

En este manual se hace referencia al 2212 como “el direccionador” o “el
dispositivo”. Los ejemplos de la biblioteca representan la configuracion de un 2212,
pero la salida que realmente vea puede ser distinta. Ultilice los ejemplos como
guia de lo que posiblemente vea al configurar el dispositivo.

A quién va dirigido este manual

Este manual va dirigido a las personas que instalan y operan redes informaticas. Si
bien resulta de utilidad disponer de experiencia en materia de hardware y software
de redes informaticas, no es necesario tener experiencia en programacion para uti-
lizar el software de protocolos.

Para obtener informacion adicional

Pueden efectuarse cambios en la documentacion después de que se impriman los
manuales. Si hay disponible informacion adicional o son necesarios cambios
después de que se hayan impreso los manuales, encontrara los cambios en un
archivo (denominado README) del CD-ROM. Podré visualizar el archivo con un
editor de texto de codigo ASCII.

Acerca del software

IBM Access Integration Services es el software que da soporte al IBM 2212
(nimero de programa bajo licencia 5639-F73). Este software tiene los compo-
nentes siguientes:

e El codigo base, que estd compuesto por:

— El cddigo que proporciona las funciones de direccionamiento, puente, con-
mutacién del enlace de datos y agente de SNMP para el dispositivo.

— La interfaz de usuario de direccionador, que permite configurar, supervisar
y utilizar el cédigo base de Access Integration Services instalado en el dis-
positivo. Se accede a la interfaz de usuario de direccionador localmente
mediante un terminal o emulador ASCII conectado al puerto de servicio o
bien remotamente mediante un dispositivo conectado a un médem o una
sesion Telnet.

El codigo base viene instalado de fabrica en el 2212.

e El programa de configuracion programa de configuracion para IBM Access
Integration Services (denominado en este manual: programa de configuracién)
es una interfaz grafica de usuario que permite configurar el dispositivo desde
una estacion de trabajo autbnoma. El programa de configuracion incluye la
funcién de comprobacion de errores e informacién de ayuda en linea.

© Copyright IBM Corp. 1997, 1999 XXiii



El programa de configuracion no viene precargado de fabrica; se suministra
separadamente del dispositivo como parte del pedido de software.

También puede obtener el programa de configuracion para IBM Access
Integration Services de la pagina de presentacion del soporte técnico para
redes de IBM. Consulte en el manual Guia del usuario del programa de confi-
guracion para Nways Multiprotocol y Access Services,, GC10-3430
(GC30-3830), la direccion de servidor y los directorios.

Convenios utilizados en este manual

En este manual se utilizan los siguientes convenios para mostrar la sintaxis de los
mandatos y las respuestas de programa:

1.

El formato abreviado de un mandato va subrayado de la manera mostrada en
el ejemplo siguiente:

reload

En este ejemplo, puede entrar el mandato al completo (reload) o la abreviatura
del mismo (rel).

. Las opciones de palabra clave para un parametro van entre corchetes y sepa-

radas por la palabra "o0". Por ejemplo:

mandato [palabraclavel o palabraclave2]

Elija una de las palabras clave como valor del parametro.

. Tres puntos a continuacion de una opcion tienen el significado de que se

entran datos adicionales (por ejemplo, una variable) después de la opcién. Por
ejemplo:
time host ...

En este ejemplo, se entra la direccion IP del sistema principal en lugar de los
puntos, tal como se explica en la descripcion del mandato.

. En la informacion visualizada como respuesta a un mandato, los valores por

omisién para una opcion van entre corchetes inmediatamente después de la
opcién. Por ejemplo:
Media (UTP/STP) [UTP]

En este ejemplo, el soporte de almacenamiento toma por omision el valor de
UTP a menos que se especifique STP.

. Las combinaciones de teclas del teclado se indican en el texto de la manera

siguiente:

e Control-P
e Control -

La combinacion de teclas Control - indica que debe pulsar simultdneamente la
tecla Control y el guién. En determinadas circunstancias, esta combinacién de
teclas cambia el indicador de linea de mandatos.

. Los nombres de las teclas que pulsa se indican asi: Intro.

. Las variables (es decir, nombres utilizados para representar datos que define

el usuario) aparecen en letra cursiva. Por ejemplo:

Nombre de archivo: nombarchivo.ext
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Vision general de la biblioteca

Actualizaciones y correcciones de la informacion: Para mantenerse informado
de los cambios técnicos, aclaraciones y arreglos implementados después de la
impresion de los manuales, consulte las paginas de presentacion del IBM 2212 en:

http://www.networking.ibm.com/2212/2212prod.htm1

La lista siguiente muestra los manuales de la biblioteca de IBM 2212 agrupados
segun las tareas.

Planificacion
GA10-5240 (GA27-4215) IBM 2212 Guia de introduccién y planificacién

Esta publicacion se entrega junto con el IBM 2212. En ella se
explica como preparar la instalacion y llevar a cabo una configu-
racion inicial.

Instalacion

GA10-5241 (GA27-4216)
IBM 2212 Access Utility Guia de instalacion y configuracién inicial

Este librito se entrega junto con el IBM 2212. En él se explica cémo
instalar el IBM 2212 y verificar la instalacion.

GX10-8543 (GX27-4048)
2212 Consulta rapida de la configuracion del hardware

Esta tarjeta de consulta sirve para entrar y guardar la informacion
de configuracion de hardware utilizada para determinar cuél es el
estado correcto de un IBM 2212.

Diagndéstico y mantenimiento

GY10-8068 (GY27-0362) IBM 2212 Access Utility Manual de mantenimiento y ser-
vicio
Esta publicacion se entrega junto con el IBM 2212. En ella se dan

instrucciones para el diagndstico de problemas que puedan surgir
en el IBM 2212 y para repararlos.

Operaciones y gestién de red
En la lista siguiente figuran los manuales del programa Access Integration
Services.
SC10-3436 (SC30-3988) Guia del usuario de software
En este manual se explica como:

e Configurar, supervisar y utilizar el software de Access
Integration Services.

e Utilizar la interfaz de usuario de linea de mandatos de
direccionador de Access Integration Services para configurar y
supervisar las interfaces de red y los protocolos de capa de
enlace que se entregan con con el IBM 2212.

SC10-3437 (SC30-3989) Utilizacion y configuracién de las funciones
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Resumen de los cambios

SC10-3438 (SC30-3990) Configuracion y supervision de protocolos - Manual de

consulta, volumen 1

SC10-3439 (SC30-3991) Configuracion y supervision de protocolos - Manual de

consulta, volumen 2

En estos manuales se describe el modo de acceder a la interfaz de
usuario de linea de mandatos de Access Integration Services y la
manera de utilizarla para configurar y supervisar el software de pro-
tocolos de direccionamiento que se entrega con el producto.

En ellos se incluye informacién sobre cada uno de los protocolos a
los que dan soporte los dispositivos.

SC10-3431 (SC30-3682) Guia de mensajes del sistema para el registro cronolégico

Configuracién

de sucesos

Este manual contiene un listado de los cédigos de error que
pueden producirse, asi como descripciones y acciones recomen-
dadas para corregir los errores.

GC10-3430 (GC30-3830)

Seguridad
SD21-0030

Guia del usuario del programa de configuracién para Nways
Multiprotocol y Access Services

En esta publicacién se explica cémo utilizar el programa de configu-
racion.

Caution:; Safety Information—Read This First

En esta publicacién, que se entrega con el IBM 2212, se propor-
ciona la traduccion de los avisos de precaucién y peligro aplicables
a la instalaciéon y al mantenimiento de un IBM 2212,

Informacién comercial

En la pagina Web de IBM siguiente hallara informacién sobre
productos:

http://www.networking.ibm.com/2212/2212prod.htm]

| Resumen de los cambios correspondientes a la biblioteca software
IBM 2212

XXVi

En la siguiente lista figuran los cambios realizados en el software de la Version 3

Release 4:

e Mejoras en Frame Relay:

— Soporte del nhuevo manejador de tramas (FH)

— Aceleracién PU para manejar rafagas de trafico para soportar contro-
ladores 3745

— Nuevo tipo de interfaz (subinterfaz Frame Relay) para permitir interfaces
virtuales en la misma interfaz fisica

— Soporte de IP no numerado
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Resumen de los cambios

e Mejoras en VPN:

— Mejoras en CPE:

Informacién de politicas de servidores LDAP almacenada localmente.
Configuracion rapida de politicas.

Comprobacién de coherencia de politicas.

Ahora la informacién de politicas puede recuperarse desde servidores
LDAP en un dominio administrativo.

Ping de tunel IPSec.

— Mejoras en IP:

Mejoras en direccionamiento de voz:

e Compresion de cabecera IP en PPP (RFC 2507, 2508 y 2509)

 Intercalado de trafico de voz entre paquetes de datos fragmen-
tados en PPP multienlace

¢ Intercalado de trafico de voz entre paquetes de datos fragmen-
tados en Frame Relay

e Elusién de PPP o compresién y cifrado de paquetes de Frame
Relay para trafico de voz

Direccion de bucle de retorno IP

Este soporte permite que los usuarios definan direcciones IP en una
interfaz especial que da soporte a los requisitos de TN3270 Gateway,
Network Dispatcher e IPSec.

IPv6

e Se proporciona una funcién de direccionamiento entre dominios
(BGP4+) para IPv6 que da soporte al direccionamiento IPv6 y a la
informacion de direcciones y utiliza TCP6 como transporte.

Multiples vias de reenvio

El direccionamiento IP puede utilizar hasta cuatro rutas IP estaticas de
igual coste para dar soporte a multiples enlaces paralelo a una direc-
cion y mascara determinadas.

Adicion de rutas IP
Mejoras en multidifusion:
e PIM-DM (Protocol Independent Multicast-Dense Mode) para IPv4.

¢ Los administradores de redes ahora pueden controlar el flujo de
datos de multidifusién IP que entra y sale de sus redes mediante la
utilizacion de filtros de entrada y salida de trafico.

Area NSSA (not-so-stubby area)

OSPF da soporte al area NSSA tal como se define en RFC 1587 y
ahora se da soporte al ultimo borrador de Internet.

RED (Random Early Detection)
Mejoras en politicas de servicios diferenciales
Mejoras en VRRP:

e Puede utilizar la direccion MAC de hardware en lugar de una direc-
cién MAC virtual para identificar una pasarela redundante; de este
modo puede obtener una mejora en el rendimiento.
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e Cuando hay disponible mas de un candidato de reserva, se
pueden configurar las opciones de preferencia.

e Para seleccionar el direccionador IP maestro, se pueden utilizar cri-
terios adicionales, como la ruta disponible o la interfaz de red para
dar soporte a las funciones no IP.

¢ |Interfaz altenativa de marcacion a peticién para redireccionamiento de WAN
e Mejoras en TN3270

Terminacion de LU

Equilibrio de carga de la agrupacién de LU
Desconexion de Talk 5 de sesiones TN3270
Informacién adicional de generacion de informes
Soporte de direcciones 1y 255

* Mejoras en Network Dispatcher

— Anuncios de direcciones de cluster de Network Dispatcher mediante proto-
colos de direccionamiento
— Un nuevo asesor SSL

e Soporte de PU1 SDLC DLSw

e Soporte de encapsulacion Ethernet para Ethernet tipo Il (valor por omision) y
802.3 simultdneamente en la misma interfaz

* Mejoras en DHCP:

— Copia de seguridad en disco duro para informacién de alquiler
— Soporte de multiples direcciones IP para interfaces DHCP
— Soporte de alquiler breve

* Mejoras RADIUS

— Escalabilidad Radius
— Inicio de sesién de Ultimo recurso

e Escalabilidad L2TP
e Mejora de servidor ligero
Conexién a un servidor alternativo o maestro de reserva de seguridad

e Mejoras en recuperacion de archivos de servicio
Aclaraciones y correcciones

En copia impresa y en archivo PDF, los cambios técnicos y las adiciones se
indican mediante una linea vertical (|) situada a la izquierda del cambio.

Coémo obtener ayuda

XXVili

En los indicadores de mandatos, puede obtener ayuda en forma de listado de los
mandatos disponibles del nivel actual. Para ello, escriba ? (el mandato help) y
luego pulse Intro. Utilice ? para listar los mandatos disponibles que hay en el nivel
actual. Normalmente, puede entrar el signo ? después de un nombre de mandato
especifico si desea listar las opciones del mismo.
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Como salir de un entorno de nivel inferior

La naturaleza de multiples niveles del software le coloca en entornos de nivel
secundario, terciario e incluso inferiores al configurar el 2212 o al servirse del
mismo. Para volver al nivel superior mas préximo, entre el mandato exit. Para
obtener el nivel secundario, continle entrando exit hasta que reciba el indicador de
nivel secundario (Config> 0 +).

Por ejemplo, para salir del proceso de configuraciéon de protocolos de ASRT:

ASRT config> exit
Config>

Si tiene que obtener el nivel primario (OPCON), entre el caracter de interceptacion
(Control-P por omisién).
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Utilizacion de APPN

Utilizacion de APPN

Este capitulo describe APPN® y consta de los apartados siguientes:

e “;En qué consiste APPN?”"

¢ “Funciones de APPN implementadas por el direccionador” en la pagina 4
¢ “Funciones opcionales de los nodos de red APPN” en la pagina 7

e “DLC soportados” en la pagina 23

» “Proceso de configuracion del direccionador” en la pagina 24

* “Notas acerca de la configuracion de APPN” en la pagina 52

¢En qué consiste APPN?

APPN (Advanced Peer-to-Peer Networking®) amplia la arquitectura SNA al permitir
gue los nodos de tipo 2.1 (T2.1) se comuniquen directamente sin necesidad de
recurrir a los servicios de un sistema principal SNA.

Comunicaciones de igual a igual
Los nodos T2.1 pueden activar las conexiones con otros nodos T2.1 y establecer
sesiones LU-LU con otros nodos. La relacion entre un par de nodos T2.1 recibe el
nombre de relacidn entre iguales dado que cualquiera de las partes puede iniciar la
comunicacion.

Antes de APPN, un nodo T2.1 podia comunicarse directamente con otro nodo
T2.1, pero necesitaba los servicios de un sistema SNA centralizado para localizar
su pareja y los posibles recursos asociados. Todas las rutas entre ambos nodos
estaban predefinidas. APPN supone una mejora de la funcién de los nodos T2.1 en
los siguientes aspectos:

e Sdlo es preciso definir los recursos de red en el nodo en que se encuentran.

e La informacién acerca de estos recursos se distribuye por la red segun es
necesario.

e Se generan rutas entre los nodos de forma dinamica utilizando la informacién
actual acerca de la topologia de la red y la clase de servicio deseado.

Tipos de nodos APPN

La arquitectura APPN admite cuatro tipos de nodos en una red:

* Nodos de red APPN.

* Nodos finales APPN.

* Nodos finales LEN (Red de Entrada Limitada).
e Nodos PU 2.0 soportados por DLUR.

Puede configurarse el direccionador como un nodo de red APPN con soporte para

las conexiones con los cuatro tipos de nodos. El direccionador no puede utilizarse
como nodo final en una red APPN.
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Utilizacion de APPN

Nodo de red APPN

Un nodo de red APPN proporciona servicios de directorios y direccionamiento para
todos los recursos (LU) de su dominio. EI dominio de un nodo de red consta de los
elementos siguientes:

e Los recursos locales que son propiedad del nodo.

e Un punto de control (CP), que gestiona los recursos del nodo.

e Los recursos que son propiedad de los nodos finales APPN y los nodos finales
LEN que utilizan los servicios del nodo de red.

Asimismo, los nodos de red APPN llevan a cabo las acciones siguientes:

* Intercambian informacién acerca de la topologia de la red. Este intercambio de
informacion tiene lugar cada vez que los nodos de red establecen una
conexion o cuando se produce un cambio en la topologia de la red (por
ejemplo, cuando se desactiva o se activa un nodo de red o cuando un enlace
esta congestionado o falla). Cuando un nodo de red recibe una actualizacion
de la topologia de la red, difunde esta informacién a otros nodos de red activos
con los cuales tiene sesiones CP-CP.

e Actlan como nodos intermedios, al recibir datos de sesién de un nodo adya-
cente y transmitirlos al siguiente nodo adyacente de la ruta.

Como nodo de red, el direccionador puede actuar como servidor para los nodos
finales APPN y LEN conectados y proporcionar funciones tales como las
siguientes:

Servicios de directorios
El nodo de red, en comunicacion con otros nodos de red, puede localizar
un recurso en la red en nombre de un nodo final APPN. El nodo de red
también mantiene un directorio local de recursos de nodos finales APPN y
LEN en el que puede efectuar busquedas para un nodo final APPN conec-
tado, un nodo final LEN conectado u otros nodos de red.

Servicios de topologia y direccionamiento
A peticiéon de un nodo final APPN, el nodo de red determina de forma
dindmica la ruta desde una unidad logica (LU) de origen hasta una unidad
l6gica (LU) de destino de la red. Asimismo, el nodo de red mantiene infor-
macioén sobre otros nodos de red y las rutas hacia estos nodos. Las rutas
se basan en la topologia actual de la red.

Servicios de gestion
El nodo de red puede transmitir condiciones de alerta a un punto focal
designado para llevar a cabo la gestion centralizada de problemas. El
nodo de red es el encargado de procesar las condiciones de alerta de
todos los recursos de su dominio. El apartado “Gestién de un nodo de
red” en la pagina 20 describe este proceso.

Nodos finales APPN

Un nodo final APPN proporciona servicios limitados de directorios,
direccionamiento y gestion para las unidades Idgicas asociadas al nodo. Un nodo
final APPN selecciona un nodo de red para que actie como su servidor de nodos
de red. Si el nodo de red acepta actuar como servidor del nodo final APPN, éste
puede registrar sus recursos locales en el nodo de red. De esta forma, el servidor
de nodos de red puede interceptar y transmitir peticiones de busqueda que hacen
referencia a los recursos que se encuentran en el nodo final APPN.
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Utilizacion de APPN

El nodo final APPN vy el servidor de nodos de red del mismo se comunican esta-
bleciendo sesiones CP-CP. Un nodo final APPN puede estar conectado a varios
nodos de red, pero s6lo uno de ellos actia como servidor del nodo final APPN en
un momento dado cualquiera.

El nodo final APPN reenvia todas las peticiones de recursos desconocidos al ser-
vidor de nodos de red. A su vez, el servidor de nodos de red utiliza los recursos de
bdsqueda de que dispone para localizar el recurso solicitado y calcular una ruta
desde el nodo final APPN hasta el recurso.

Nodos LEN

Un nodo LEN es un nodo T2.1 sin extensiones APPN. Un nodo LEN puede esta-
blecer conexiones de igual a igual con otros nodos LEN, nodos finales APPN y
nodos de red APPN, siempre que todas las unidades logicas de destino necesarias
para ello estén registradas en el nodo LEN. Asimismo, un nodo LEN puede servir
como pasarela entre una red APPN y una red de subarea SNA.

Puesto que un nodo LEN no puede establecer sesiones CP-CP con un servidor de
nodos de red APPN, no puede registrar sus recursos en el servidor ni solicitar que
el servidor busque un recurso y calcule de forma dindmica una ruta hacia ese
recurso. Un nodo LEN puede utilizar indirectamente los servicios de directorios y
direccionamiento de un nodo de red predefiniendo las unidades I6gicas remotas
(propiedad de nodos no adyacentes) como situadas en un nodo de red APPN,
aunque la ubicacion real puede ser cualquier lugar de la red. Cuando el nodo LEN
necesita iniciar una sesién con la unidad légica remota, envia al nodo de red una
peticion de activacion de sesion (BIND) de la unidad l6gica. En este caso, el nodo
de red actia como el servidor de nodos de red del nodo LEN, al localizar el
recurso solicitado, calcular una ruta y reenviar la peticién BIND a su destino
correcto.

Al configurar el nodo de red direccionador, puede especificar los hombres de las
unidades logicas que estan asociadas a un nodo final LEN conectado. Estos
nombres de unidades ldgicas se encuentran en el directorio local del nodo de red
direccionador. Si el nodo de red direccionador recibe una peticion para buscar uno
de estos recursos de nodo final LEN, encontrara la unidad logica en el directorio
local y devolvera una respuesta positiva al nodo que ha originado la basqueda.
Para reducir el numero de nombres de unidades logicas que debe especificar para
un nodo final LEN conectado, el direccionador permite utilizar nombres de
unidades logicas genéricos (es decir, con un caracter comodin para representar
una parte de un nombre de unidad l6gica).

Nodos PU 2.0

Un nodo PU 2.0 es un nodo T2.0 que contiene unidades légicas dependientes. La
funcién de peticionario de unidades légicas (LU) dependientes (DLUR) que un
nodo de red o un nodo final APPN implementa da soporte a los nodos PU 2.0. Los
nodos PU 2.0 necesitan los servicios de un punto de control de servicios del
sistema, disponible a través del nodo APPN habilitado para DLUR. Observe que
los nodos APPN pueden contener unidades légicas dependientes soportadas por la
funcion DLUR. Sin embargo, el direccionador no contiene unidades légicas depen-
dientes.
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Funciones de APPN implementadas por el direccionador

El direccionador implementa las funciones de la arquitectura base de APPN
Release 2 tal como se define en la referencia de APPN de arquitectura de sis-
temas en red. Las funciones de nodo de red APPN implementadas por el
direccionador estan resumidas en el apartado Tabla 1. A continuacién de la tabla
siguiente se facilitan diversas notas sobre funciones especificas. Si desea consultar
una descripcion de los servicios de gestion de APPN para los que el direccionador
proporciona soporte, vaya al apartado “Gestién de un nodo de red” en la

pagina 20.

APPN utiliza protocolos LU 6.2 para proporcionar conectividad de igual a igual
entre las partes de las sesiones CP-CP. El nodo de red direccionador implementa
los protocolos LU 6.2 necesarios para las sesiones CP-CP y los que se utilizan en
las sesiones entre un CP de nodo de red y su punto focal de gestién de la red. La
implementacion del direccionador de APPN no proporciona una interfaz de apli-
cacion para dar soporte a los programas LU 6.2 escritos por el usuario.

Tabla 1 (Pagina 1 de 2). Implementaciéon de funciones de nodo de red APPN

Funcién de APPN Si No Notas

Servicios de sesidn y funciones de soporte
Varias sesiones CP-CP
Correlacion de nombre de modalidad con clase de servicio (CoS)
Estaciones de enlace de recursos limitados

Segmentacién y reensamblaje de BIND

X X X X X
A W N P

Seguridad a nivel de sesion

Direccionamiento intermedio de sesiones

Direccionamiento intermedio de sesiones
Direccionamiento de sesiones de unidades légicas dependientes

Ritmo a nivel de sesion fijo y adaptado

X X X X

Segmentacién y reensamblaje de unidades RU

Servicios de directorios

X

Busquedas generalizadas
Busquedas dirigidas
Almacenamiento de directorios en la antememoria X

Almacenamiento seguro de servicios de directorios en la X 6
antememoria

Servidor central de directorios X 7
Cliente central de directorios X 7

Registro de unidades légicas de nodos finales APPN en el ser- X
vidor de nodos de red

Definicion de unidades logicas de nodos LEN en el servidor de X
nodos de red

Utilizacion de caracteres comodin para definir recursos de nodos X
LEN conectados
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Tabla 1 (Pagina 2 de 2). Implementaciéon de funciones de nodo de red APPN

Funcién de APPN

Si No Notas

Admision de varias condiciones de recurso encontrado (“resource
found”)

Servidor de nodos de red para nodos finales DLUR - Opcién
establecida 1116

X

Servicios de topologia y direccionamiento

Intercambio de informacion sobre la topologia

Difusiones periddicas de informacién sobre la topologia
Mantenimiento de una base de datos de topologia
Conocimiento de la topologia por parte de las sesiones CP-CP
Célculo aleatorio de rutas

Arboles de direccionamiento en la antememoria
Almacenamiento seguro de la base de datos de topologia

Mejoras en la recogida de desechos

10
11

X X X X X X X X

Conectividad

Definicion de red de conexién
Varios grupos de transmision

Grupos de transmision paralelos

X

12

x

Servicios de gestion

Soporte para varios dominios (MDS)
Punto focal explicito

Punto focal implicito

Retencién de alertas

Sesiones SSCP-PU con puntos focales

Datos de diagndstico de problemas SNA/MS en alertas

X X X X

Notas:

1. Pueden definirse nombres de modalidad nuevos en el direccionador mediante
la interfaz de la linea de mandatos. Estos nombres de modalidad nuevos
pueden correlacionarse con los nombres de definiciones de clase de servicio
(CoS) ya existentes o con definiciones de clase de servicio nuevas, que

pueden definirse con la herramienta de configuracion.

2. Las estaciones de enlace de recursos limitados reciben soporte para:

¢ Enlaces de red de conexion.
e Enlaces X.25 SVC.

e Enlaces PPP que se ejecutan sobre RDSI, V.25bis o V.34.

¢ Enlaces Frame Relay que se ejecutan sobre RDSI.
e Enlaces Red en Anillo
e Enlaces Ethernet

3. Cuando el direccionador activa un grupo de transmision (TG) para un nodo
adyacente, negocia con este nodo el tamafio maximo de mensaje que puede
enviarse por el TG. Si el tamafio de un mensaje BIND es superior al tamafio
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10.

11.

de mensaje negociado, el direccionador lo segmenta. La segmentacion sélo se
produce si el nodo adyacente puede volver a ensamblar el BIND. El
direccionador da soporte al reensamblaje de BIND.

. Puede habilitarse una funcién de seguridad a nivel de sesion para las conex-

iones entre el nodo de red direccionador y un nodo adyacente. Ambas partes
de la conexién necesitan una clave hexadecimal coincidente que permite a
cada uno de los nodos verificar la otra parte antes de establecer la conexion.

. Al direccionar datos de sesién a un nodo adyacente, el direccionador segmenta

una unidad de peticion/respuesta (RU) si la unidad del mensaje supera el
tamafio maximo de mensaje que puede enviarse por el grupo de transmision.
Si el direccionador recibe una unidad RU segmentada, el nodo vuelve a
ensamblarla.

. Tras localizar satisfactoriamente un recurso en la red APPN, el direccionador

almacena o guarda en la antememoria esta informacién en la base de datos de
directorios local para utilizarla mas adelante. Sin embargo, el direccionador no
guarda estas entradas de directorio guardadas en la antememoria en un medio
de almacenamiento permanente, como por ejemplo un disco, para permitir su
recuperaciéon en caso de que se produzca un error en el nodo.

. El direccionador no puede utilizarse como servidor central de directorios para

una red APPN. No obstante, el direccionador puede utilizar un servidor central
de directorios para obtener informacion de directorios acerca de la ubicacion
de un recurso de la red.

. Para impedir que otros nodos de red eliminen informacion acerca del

direccionador de las bases de datos de topologia de estos nodos, el
direccionador crea una actualizacion de la base de datos de topologia (TDU)
sobre si mismo y sus grupos de transmision de propiedad local cada 5 dias y
la difunde a los nodos de red.

. Cada una de las entradas de recursos de la base de datos de topologia de red

del direccionador tiene un temporizador de intervalo asociado. Si el
direccionador no recibe ninguna informacion acerca de un recurso en el plazo
de 15 dias, elimina de la base de datos la entrada de este recurso.

Si existe mas de una ruta de menos peso desde una unidad légica de origen
hasta otra de destino para una clase de servicio determinada, el direccionador
selecciona de forma aleatoria una de estas rutas para la sesion. Esta practica
facilita la distribucion del flujo de trafico de la red.

El direccionador mantiene una copia de la base de datos de topologia de la
red. La base de datos identifica las rutas disponibles hacia otros nodos para
una clase de servicio determinada. Cuando el direccionador necesita calcular
una ruta hacia un nodo de red o un nodo final adyacente a este nodo de red,
utiliza la informacién de la base de datos de topologia para generar un arbol
de direccionamiento para este nodo de red. El arbol de direccionamiento identi-
fica las rutas 6ptimas hacia el nodo de red para la clase de servicio solicitada.

Cuando el direccionador genera un nuevo arbol de direccionamiento, lo alma-
cena en una antememoria. Cuando el direccionador recibe una peticién de ser-
vicio, primero busca en la antememoria para comprobar si se ha calculado una
ruta. La utilizaciéon de la antememoria permite reducir el nimero de célculos de
rutas que deben efectuarse. Cuando el direccionador recibe una informacion
sobre la topologia que invalida un arbol de direccionamiento, elimina este
arbol. El direccionador vuelve a calcular el arbol segin es necesario y guarda
el nuevo arbol en la antememoria.
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12. El direccionador puede definirse como miembro de una red de conexién en
puertos Ethernet, puertos Red en Anillo, puertos Frame Relay BAN y soporte
de ampliador de empresa para HPR sobre IP.

Funciones opcionales de los nodos de red APPN

Ademas de las funciones bésicas de la arquitectura de APPN, el direccionador
también implementa el siguiente conjunto de funciones mejoradas y nuevas:

087

1002
1007
1012
1016
1061

1063
1067
1071
1101
1107
1116

1119
1120
1121
1124
1200

1201
1400
1401
1402
1405

*Nota::

Mejoras en la recogida de desechos
Nombre de estacion de enlace adyacente
Grupos de transmisién (TG) paralelos*
Nombre de LU = nombre de CP

Nodo limitrofe extendido

Prerrequisitos para el soporte de extensiones de servicios de sesién
(SSE) para NNS

Soporte de extensiones de servicios de sesion (SSE) para NNS
Peticionario de unidades logicas (LU) dependientes

Uso de ODAI generalizado

Antememoria de directorios precargada

Registro central de recursos (de las unidades légicas)

Soporte de servidor de nodos de red para el registro de las LU servidas
por DLUS

Informe de topologia de ramas a un gestor
Conocimiento de ramas

Ampliador de rama

Reserva de ampliador de rama de autoconfiguracion

Almacenamiento en la antememoria de arbol y almacenamiento en la
antememoria de grupos de transmisién

Medio de almacenamiento permanente
Direccionamiento de alto rendimiento (HPR)
Protocolo de transporte rapido (RTP)
Control de flujo sobre RTP

Nodo limitrofe HPR

Ajuste del rendimiento de los nodos
Registros de rastreo de servicios de nodos

Recopilacion de estadisticas sobre contabilidad y nodos

Al definir grupos de transmision paralelos, si se utiliza la asignacion dina-
mica de nimeros de TG, es preciso que o bien todos los enlaces estén
definidos entre los dos nodos o bien ningun enlace lo esté.
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Direccionamiento de alto rendimiento (HPR)

HPR constituye una mejora de la arquitectura APPN que ofrece un rendimiento
superior con una velocidad elevada y enlaces con una frecuencia de error reducida
utilizando el hardware ya existente. HPR sustituye el direccionamiento intermedio
de sesiones (ISR) normal de APPN por una capa de control de red (NCL) que
contiene un nuevo tipo de funcién de direccionamiento en origen denominado
direccionamiento automatico de red (ANR). La ruta HPR completa se encuentra en
el paquete ANR, lo que permite a los nodos de direccionamiento intermedio
direccionar los paquetes con menos gastos generales de proceso y almace-
namiento.

Asimismo, con el direccionamiento de alto rendimiento desaparecen los proce-
dimientos (con el ritmo a nivel de sesidén) de recuperacién de errores y control de
flujo para cada enlace entre nodos y los procedimientos de control de flujo y con-
gestion pasan a los puntos finales de una conexién HPR. Los puntos finales de la
conexion HPR utilizan una capa de transporte denominada RTP (Protocolo de
transporte rapido). Los nodos intermedios de HPR no tienen ningdn conocimiento
sobre la conexiéon RTP ni la sesion. Estas son las caracteristicas principales de la
nueva capa de transporte:

¢ Procedimiento de recuperacion selectiva de errores de retransmision.
e Segmentacién y reensamblaje.

e Mecanismo de control de flujo y congestién ARB (Adaptive Rate-Based) que
mide los datos de una ruta y hace posible una utilizacién eficaz de los recursos
de la red al tiempo que minimiza la congestion. ARB actia de forma preventiva
en lugar de reactiva en relacion con el control de flujo y congestion.

¢ Funciéon NDPS (Non-disruptive Path Switch) que redirecciona el trafico automa-
ticamente en caso de anomalias de nodos o enlaces sin afectar a las sesiones
de usuarios finales.

e Deteccion del conjunto de bits de notificacion de congestion explicita de
reenvio (FECN), lo que permite al algoritmo de control de flujo y congestion
ARB de RTP ajustar la velocidad de envio de datos. Este algoritmo evita las
rafagas y la congestion del trafico y mantiene un nivel de rendimiento elevado.

El direccionador implementa tanto el direccionamiento ANR como RTP (Protocolo
de transporte rapido). Por consiguiente, puede funcionar como nodo HPR de
direccionamiento intermedio y como nodo de punto final de una conexion HPR.

Interoperatividad

El direccionamiento de alto rendimiento (HPR) utiliza funciones de control de red
APPN tales como el célculo de rutas de menos peso y la prioridad de transmision
segun la clase de servicio (CoS). HPR interactia sin fisuras con el
direccionamiento intermedio de sesiones (ISR) de APPN:

* La red se adapta automéaticamente a la presencia de nodos con capacidad
para HPR y enlaces habilitados para HPR.

¢ Una red APPN puede tener cualquier combinacion de enlaces ISR y HPR,
aunque el mejor rendimiento de HPR se obtiene cuando la red tiene un minimo
de tres nodos habilitados para HPR con un minimo de dos enlaces con capa-
cidad para HPR conectados entre si. De esta forma, el nodo HPR del medio
puede ser un nodo HPR intermedio y utilizar sélo el direccionamiento ANR, lo
gue permite direccionar los datos de sesion por el nodo del medio utilizando
Unicamente la capa NCL.
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e La ruta de una sesion determinada puede estar formada por una combinacion
de enlaces ISR y HPR.

e HPR utiliza las mismas caracteristicas de grupo de transmision (TG) y nodo
para el calculo de rutas de menos peso que el direccionamiento intermedio de
sesiones (ISR) de APPN. Los nodos o enlaces con capacidad para HPR no
tienen ninguna consideracion especial excepto las caracteristicas mejoradas
potenciales (por ejemplo, una mayor capacidad efectiva en caso de un enlace
de velocidad superior) de los mismos.

Tipos de trafico

El direccionamiento intermedio de sesiones (ISR) de APPN utiliza el protocolo
QLLC para el control de enlace de datos directo X.25, el protocolo IEEE 802.2 LLC
Type 2 para Red en Anillo, Ethernet, PPP y Frame Relay y el protocolo SDLC para
el control de enlace de datos SDLC. El direccionamiento de alto rendimiento (HPR)
de APPN, con soporte en Red en Anillo, Ethernet, PPP y Frame Relay, no utiliza el
protocolo LLC Type 2, pero si algunas funciones de una estacion de enlace de
APPN para XID y el tiempo de espera en inactividad. Por consiguiente, para ISR o
HPR se utiliza una sola estacién de enlace de APPN. Para distinguir entre el trafico
ISR y HPR se utilizan mecanismos diferentes, en funcion del tipo de DLC:

e En el caso de los puertos LAN Red en Anillo y Ethernet:

Cada uno de los protocolos que utiliza un puerto debe tener una direccion SAP
exclusiva, excepto DLSw (que puede utilizar la misma direccién SAP que otros
protocolos ya que las tramas DLSw no tienen por destino la direccion MAC
local sino una direccion MAC de DLSw). Una direccién SAP exclusiva identifica
la estacién de enlace de APPN para el trafico HPR (parametro Local HPR SAP
address). Si el trafico ISR tiene por destino una estacion de enlace, debe utili-
zarse una direccion SAP diferente (parametro Local APPN SAP address). El
tréfico ISR utiliza tramas LAN de LLC Type 2 LAN. El trafico HPR se maneja
de forma parecida a las tramas LAN de LLC Type 1y debe tener una direccién
SAP diferente.

La direccion SAP por omision para el trafico HPR es X'C8"'. Si otro protocolo
ya ha utilizado X'C8"' en un puerto, debe alterarse temporalmente la direccion
por omision.

Nota: Solo existe una estacién de enlace de APPN incluso cuando el tréafico
ISR vy el trafico HPR de APPN utilizan direcciones SAP diferentes.

e En el caso de los puertos Frame Relay:

El trafico ISR y el trafico HPR de APPN transferidos por una conexién de
enlace de datos Frame Relay permiten utilizar tanto el formato de tramas
puenteadas definido en el documento RFC 1490/2427 como el formato de
tramas direccionadas del documento RFC 1490/2427.

— Formato de tramas direccionadas definido en el documento RFC
1490/2427

El trafico ISR de APPN se transferird sobre una conexién de enlace de
datos Frame Relay utilizando el método de encapsulacién multiprotocolo
orientado a conexién definido en el documento RFC 1490/2427 con estos
valores:

- NLPID = X'08" (codificacién Q.933)
- L2PID = X'4C80' (identificador de protocolo de capa 2 indicando
802.2 LLC)
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- L3PID = X'7083" (identificador de protocolo de capa 3 indicando
SNA-APPN/FID2)

El trafico HPR de APPN transferido sobre una conexion de enlace de datos
Frame Relay no utiliza IEEE 802.2 LLC. Utiliza otro método de
encapsulacién multiprotocolo, tal como se define en el documento RFC
1490/2427 con los valores siguientes:

- NLPID = X'08" (codificacion Q.933)

- L2PID = X'5081"' (identificador de protocolo de capa 2 para ningun
protocolo de capa 2)

- L3PID = X'7085" (identificador de protocolo de capa 3 indicando
SNA-APPN/HPR)

El direccionamiento HPR de APPN no utiliza un SAP para el trafico transfe-
rido utilizando el formato de tramas direccionadas definido en el documento
RFC 1490/2427 puesto que no existe ningun protocolo de capa 2.

— Formato de tramas puenteadas definido en el documento RFC 1490/2427

El direccionamiento HPR de APPN utiliza un SAP para el trafico transferido
utilizando el formato de tramas puenteadas del documento RFC
1490/2427.

e En el caso de los puertos PPP:
— El trafico ISR de APPN utiliza 802.2 LLC a través de la conexiéon PPP.

— Dado que en el método de encapsulacion definido en el documento RFC
1490/2427 de HPR no se utiliza ningln protocolo de capa 2, no se utiliza
ningun SAP para el trafico HPR.

e Soporte de ampliador de empresa para HPR sobre IP.

Consulte en la Tabla 2 en la pagina 24 una lista de los DLC con soporte para
HPR.

Nota: No puede utilizarse HPR en los puertos SDLC, X.25 o DLSw.

Peticionario de unidades logicas (LU) dependientes (DLUR)

La opcion DLUR amplia el soporte de los dispositivos T2.0 o T2.1 con unidades
I6gicas (LU) dependientes a los nodos APPN. La funcién DLUR de un nodo de red
APPN o un nodo final APPN trabaja de forma conjunta con un servidor de
unidades logicas dependientes (DLUS) en una red de subarea/APPN mixta. La
funcion DLUS puede residir en alguna otra parte de la red mixta del DLUR.

Los flujos de las unidades ldgicas dependientes (SSCP-PU y SSCP-LU) se
encapsulan en un conducto LU 6.2 (CP-SVR) establecido entre el nodo APPN
DLUR y el SSCP DLUS. El conducto CP-SVR consta de un par de sesiones LU
6.2 que utilizan una nueva modalidad CPSVRMGR entre el DLUR y el DLUS. Este
conducto lleva la funcién SSCP (en el DLUS) al nodo APPN DLUR en que puede
estar disponible para los nodos T2.0/T2.1 conectados que contienen unidades
l6gicas dependientes.

La unidad logica dependiente parecera ubicada en el dominio del SSCP servidor.

Los flujos de iniciacion de sesion se emularan desde el DLUS, pero las vias de
datos y enlace de sesién se calcularan directamente entre la unidad légica depen-
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diente y la otra parte de la sesion. Esta via puede atravesar o no el nodo DLUS
gue da servicio.

Establezca el parametro de tipo de nodo adyacente en nodo PU 2.0 (PU 2.0 Node)
al definir una estacién de enlace en un nodo adyacente T2.0 que contiene
unidades logicas dependientes. Establezca el parametro de tipo de nodo adyacente
en nodo final APPN (APPN End Node) o nodo final LEN (LEN End Node) al definir
una estacion de enlace en un nodo adyacente T2.1 que contiene unidades l6gicas
dependientes.

Consulte en la Tabla 2 en la pagina 24 los tipos de puertos soportados para la
conexioén a la unidad fisica descendente (DSPU).

Funciones soportadas
La opcion DLUR de APPN dispone de las funciones siguientes:

e Soporte para los nodos T2.0 descendentes conectados por SDLC que con-
tienen unidades ldgicas dependientes que no admiten el intercambio de XID.

e Soporte para los nodos T2.0 descendentes que contienen unidades logicas
dependientes que responden con XID de tipo Oy 1.

e Soporte para los nodos T2.1 descendentes que contienen unidades logicas
dependientes que responden con XID de tipo 3.

e Soporte para las unidades logicas dependientes equivalente al soporte propor-
cionado por el entorno de subéarea para:

— Activar las unidades fisicas (PU) y sus unidades légicas (LU).

— Localizar y ser localizado por otras unidades légicas en una red APPN o
de subérea.

— Determinar las caracteristicas de las unidades l6gicas.

— Permitir que los operadores de terminal inicien la sesién en aplicaciones
tanto en redes APPN como de subérea.

— Toma de control de SSCP.

— Sesiones LU-LU ininterrumpidas, si el DLUS (SSCP) de soporte falla.

— Inicializacion SLU, inicializacién PLU e inicializaciéon de terceras partes.

Restricciones
La opcién de DLUR, tal como se implementa en el nodo de red direccionador, esta
sujeta a las siguientes restricciones funcionales:

e Con la funcién DLUR s6lo pueden utilizarse unidades l6gicas secundarias
(SLU). Una unidad logica soportada por DLUR no puede funcionar como
unidad légica primaria (PLU). Por consiguiente, la unidad fisica descendente
(DSPU) debe configurarse como secundaria.

* Puesto que pueden utilizarse unidades légicas secundarias, el recurso de
direccionamiento de red (NRF) y la opcion de terminal de red (NTO) no reciben
soporte.

e El recurso de recuperacion extendida (XRF) y XRF/CRYPTO no reciben
soporte.

¢ Debe poder establecer una sesién sélo APPN o sé6lo APPN/HPR entre el
DLUS y el DLUR. La sesion CPSVRMGR no puede pasar por una red de
subérea.
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Consideraciones acerca de VTAM para DLUR

A continuacion figuran varias definiciones de nodos principales conmutados por
VTAM® para DLUR a modo de ejemplo. Tenga en cuenta que las sentencias
PATH solo son necesarias si VTAM inicia la conexion a la unidad fisica descen-
dente DSPU.

Consulte IBM VTAM Resource Definition Reference para obtener informacién deta-
llada acerca de las sentencias de los parametros de DLC para las definiciones de
nodos principales conmutados.

DABDLURX VBUILD TYPE=SWNET,MAXGRP=400,MAXNO=400,MAXDLUR=20

*IN THE DLCADDR, THE 'SUBFIELD_ID' = CV SUBFIELD OF THE CV91 *
* MINUS 0X90. *
*FOR EXAMPLE, THE CV94 SUBFIELD IS CODED ON DLCADDR=(4,X,... *

* Following are PU Statements for 2.0 and for 2.1

* 2.0 PU STATEMENT

kkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkkkhkkkkhkkhkkkhkkkhkkhkkhkhkkhkhkkkhkkhkkkhkhkkkhkkkkhkkkhkkkkhkkkkkkkkkkkkkkx

*PU20RT ~ PU  ADDR=05,PUTYPE=2,MAXPATH=8,ANS=CONT,USSTAB=AUSSTAB,

* ISTATUS=ACTIVE,MAXDATA=521,IRETRY=YES,MAXOUT=7,
* PASSLIM=5,IDBLK=017, IDNUM=00035,MODETAB=AMODETAB
* LOGAPPL=ECH071,DLOGMOD=M232781

* Path statements are not required if the DSPU is initiating the
* connection to VTAM

*PU20LUL LU LOCADDR=2
%PU20LU2 LU  LOCADDR=3
%PU20LU3 LU  LOCADDR=4

* 2.1 PU STATEMENT

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

*PU21RT  PU  ADDR=06,PUTYPE=2,CPNAME=PU21RT,ANS=CONT,MAXPATH=8,

* ISTATUS=ACTIVE,USSTAB=AUSSTAB,MODETAB=AMODETAB
* LOGAPPL=ECH071,DLOGMOD=M232781

*

* Following are examples of path statement coding for various
* DLC types.

*

* There is no difference in the path statement definitions
between a PU 2.0 and a PU 2.1

Path statements are required if VTAM is initiating the connection
to the DSPU.

* %k Xk F

kkhkkkkkkkkkkhkkkkhkkkkhkkkkhkhkkkhhkhkkhkhkkhkkkhkkkhhkhkkhhkhkkhkkkhkkkhhkkkhkkkhkkkkhkkkhkkkkhkkkkkkkkkkkx

* Below is SDLC

*A20RT ~ PATH PID=1,

* DLURNAME=GREEN,
* DLCADDR=(1,C,SDLCNS),

* DLCADDR=(2,X,5353), [ **nombre del puerto

* DLCADDR=(3,X,C1) Ef] «*direccion de estacion
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* Below is Frame Relay

*A20RT ~ PATH PID=2,

* DLURNAME=GREEN,

* DLCADDR=(1,C,FRPVC),

* DLCADDR=(2,X,4652303033), ﬂ**nombre del puerto
* DLCADDR=(3,X,04), E’**direccién SAP

* DLCADDR=(4,X,0024) II**DLCI

* Below is Frame Relay BAN

*A20RT ~ PATH PID=3,

* DLURNAME=GREEN,

* DLCADDR=(1,C,FRPVC),

* DLCADDR=(2,X,4652303033), H #*nombre del puerto
* DLCADDR=(3,X,04), E’**direccién SAP

* DLCADDR=(4,X,0024), ll**DLCI

*

DLCADDR=(6,X,400000000001) [ **direccion MAC

B R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

* Below is DLSw

*A20RT  PATH PID=3,

DLURNAME=GOLD,

DLCADDR=(1,C,TR),

DLCADDR=(2,X,444C53323534), ﬂ *xnombre del puerto
DLCADDR=(3,X,04), k] **direccion SAP
DLCADDR=(4,X,400000000001) Ii **direccion MAC

* Ok X Xk F

** Below is Token Ring

*PATHT20 PATH PID=1,
* DLURNAME=RED,

DLCADDR=(1,C,TR),

DLCADDR=(2,X,5452303030), [ **nombre del puerto
DLCADDR=(3,X,04), *+xdireccion SAP
DLCADDR=(4,X,400000011088) [@ =**direccion MAC

E R

** Below is Ethernet

*PATHE20 PATH PID=1,
DLURNAME=PURPLE,

DLCADDR=(1,C,ETHERNET),

DLCADDR=(2,X,454£303030), [ **nombre del puerto
DLCADDR=(3,X,20), H +*direccion SAP
DLCADDR=(4,X,400000011063) [ =**direccion MAC

* % kX %

* Below is X25 SVC

*A20RT  PATH PID=3,

* DLURNAME=GREEN,

DLCADDR=(1,C,X25SVC),

DLCADDR=(2,X,583235303033) , EI x*xnombre del puerto
DLCADDR=(4,X,C3), B **identificador de protocolo
DLCADDR=(21,X,000566666) , f] **direccion DTE de destino

E I

* Below is X25 PVC

*A20RT PATH PID=3,

DLURNAME=GREEN,

DLCADDR=(1,C,X25PVC),

DLCADDR=(2,X,583235303033), H **nombre del puerto
DLCADDR=(3,X,0001) *x*niimero de canal 16gico

E R

Utilizacién de APPN
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* LU statements

R R R R R R e R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
*PU21LUL LU LOCADDR=2

*PU21LU2 LU  LOCADDR=3

*PU21LU3 LU  LOCADDR=4

Notas:

Diferencia entre la codificacion de las sentencias PU:

» Para las definiciones 2.0, la sentencia PU tiene

IDBLK=...,IDNUM=....

e Para las definiciones 2.1, la sentencia PU tiene CPNAME-=....
H Nombre del puerto en formato ASCII definido en el direccionador y
utilizado por la unidad DSPU.

El SAP de DSPU (no candnico, excepto para Ethernet).
Direccion de estacion para SDLC.
I} DLCI debe tener cuatro digitos porque es media palabra.
H Direccion MAC de la unidad DSPU (no canonica) para Frame Relay
BAN.
@ Direccion MAC de la unidad DSPU (no candnica, excepto en el
caso de la direccion MAC para Ethernet, que es canénica).
DLSw aparece a la vista de VTAM como un DLC Red en Anillo.
B Identificador de protocolo.
E] Direccion DTE de destino (000566666, donde:

00 es fijo,

05 es la longitud de la direccion DTE y

66666 es la direccion DTE).
NUmero de canal logico. Debe tener cuatro digitos porque es
media palabra.
Caodificacion de la unidad logica.

Consulte un ejemplo de una sentencia PATH de unidad fisica interna en el apar-
tado “Utilizacion de TN3270" en la pagina 87.

Redes de conexiéon APPN

Cuando los nodos estan conectados a un recurso de transporte de acceso compar-
tido (SATF), es posible la conectividad entre cualesquiera de los nodos. Esta
conectividad permite conexiones directas entre dos nodos cualesquiera, lo que
hace innecesario el direccionamiento a través de nodos de red intermedios y, en
consecuencia, que los datos atraviesen varias veces el recurso SATF. Sin
embargo, para alcanzar esta conectividad directa, deben definirse grupos de trans-
mision (TG) en cada uno de los nodos para todos los demas nodos posibles.

Al definir las conexiones entre todos los pares posibles de nodos conectados al
recurso SATF se obtiene un gran nimero de definiciones (con un aumento del
orden del cuadrado del nimero de nodos que intervienen) y flujos de actuali-
zaciones de la base de datos de topologia (TDU) en la red APPN. Para mitigar
estos problemas, APPN permite a los nodos convertirse en miembros de una red
de conexidn para representar su conexion a un recurso SATF. El trafico de sesion
entre dos nodos que se han definido como miembros de una red de conexion
puede direccionarse directamente, sin pasar por un nodo de red (conectividad
directa). Para convertirse en miembro de una red de conexion, debe conectarse el
puerto de un nodo APPN a una red de conexién definiendo una interfaz de red de
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conexion. Una vez definido el puerto, el componente APPN crea un grupo de trans-
mision (TG) de red de conexion para identificar la conexion directa desde el puerto
hasta el recurso SATF (es decir, la red de conexion). Este TG no es un TG con-
vencional como en el caso de las estaciones de enlace definidas, sino que repre-
senta la conexion a la red de conexién en la base de datos de topologia.

Nota: Los TG para los nodos finales no se encuentran en la base de datos de
topologia de la red, sino en la base de datos de topologia local del nodo.
Las actualizaciones de la base de datos de topologia (TDU) no fluyen por
la red cuando una conexién esté establecida a través de una red de
conexién o cuando un nodo final es miembro de una red de conexion.

Puesto que un TG representa la conectividad desde un nodo determinado hasta
una red de conexioén, pueden utilizarse los servicios de topologia y
direccionamiento (TRS) convencionales para el servidor de nodos de red con
objeto de calcular la via directa entre dos nodos cualesquiera conectados al
recurso SATF (con TG a la misma red de conexién). Durante el proceso de locali-
zacion normal se devuelve informacion de sefializacion de DLC desde el nodo de
destino para que el nodo de origen pueda conectarse directamente al nodo de
destino.

En consecuencia, para lograr la conectividad directa en un recurso SATF, en lugar
de que todos los nodos del SATF estén definidos (o conectados) entre si, cada
uno de ellos se acopla a una red de conexién. La red de conexién a menudo se
visualiza como un nodo virtual del recurso SATF al cual estan conectados todos
los demas nodos. Este modelo es muy frecuente y, de hecho, es habitual utilizar el
término VRN (nodo de direccionamiento virtual) para referirse a una red de
conexion.

Al definir una red de conexién se le da un nombre. Este nombre se convierte en el
nombre de CP de la red VRN y debe cumplir todos los requisitos de un nombre de
CP cualquiera. Consulte en la Tabla 23 en la pagina 170 una lista de estos requi-
sitos.

Restricciones
e La misma red de conexién o VRN sélo puede definirse en una LAN. No obs-
tante, la misma VRN puede definirse en varios puertos con las mismas carac-
teristicas para la misma LAN.

¢ Sdlo existe un grupo de transmisién (TG) de red de conexién desde un puerto
determinado hasta el nodo VRN de una red de conexién determinada.

e Dado que el nodo VRN no es un nodo real, no pueden establecerse sesiones
CP-CP con un nodo VRN o a través del mismo.

e Cuando se define una red de conexién en el nodo de red direccionador, se
especifica un nombre totalmente calificado para el pardmetro nombre de red de
conexién. Solo pueden definirse redes de conexién con el mismo ID de red
gue el nodo de red direccionador. El ID de red del nodo VRN es el mismo que
el ID de red del nodo de red direccionador.
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Ampliador de rama

La funcién del ampliador de rama (BrNN) esta concebida para optimizar la
conexion de una sucursal a una red troncal WAN APPN. BrNN aisla todos los
nodos finales de una o varias LAN de sucursal de la WAN troncal. El dominio de
un BrNN sélo puede contener nodos finales y BrNN en cascada. El dominio de un
BrNN no contiene nodos de red ni nodos con DLUR.

Al configurar un BrNN, configure las estaciones de enlace con la red troncal como
enlaces ascendentes. De esa forma, el BrNN aparece como un nodo final conven-
cional a la vista de la red troncal. Desde la perspectiva de la red troncal, todos los
recursos del dominio del BrNN aparecen como propiedad del BrNN, con lo que se
oculta la topologia del dominio del BrNN a la red troncal y se reduce el nUmero de
localizaciones de difusion general en la red troncal.

Un BrNN presenta una interfaz de nodo de red convencional en los enlaces des-
cendentes. Los nodos finales del dominio del BrNN registran sus recursos en el
BrNN y utilizan el BrNN como un servidor de nodos de red convencional.

Estas son las ventajas de utilizar un BrNN:

¢ Reduccién del numero de nodos de red en una red APPN de gran tamafio.

e La topologia de sucursales queda oculta para la WAN y la topologia de la
WAN queda oculta para el BrNN.

e Comunicacion directa de igual a igual entre las ramas definidas conectadas a
la misma red de conexion.

¢ Disminucion del trafico de sesiones CP-CP en el enlace de la WAN.

Esta funcion esta sujeta a las restricciones siguientes:

e Los nodos de red so6lo pueden conectarse a través de enlaces que un BrNN
define como enlaces ascendentes.

e Solo pueden conectarse a un enlace descendente de BrNN los nodos finales o
los BrNN en cascada. Los nodos limitrofes que actdan como nodos finales y
nodos de DLUR no pueden conectarse a un enlace descendente del BrNN.

* No puede conectarse un nodo a un ampliador de rama a través de un enlace
ascendente y a un enlace descendente a la vez.

e Un BrNN solo puede tener sesiones CP-CP con un nodo de red a la vez.

Se puede configurar dos 0 mas BrNN iguales en una sola rama, cada uno de los
cuales sirve a un conjunto de nodos finales de la rama. Cuando uno de estos
BrNN pierde la conectividad con su servidor de nodos de red preferido, es prefe-
rible que uno de los deméas BrNN asuma el servicio de los nodos finales del primer
BrNN.

Puede configurar BrNN iguales para que se suplan automaticamente en esta

situacion pasando de una configuracion de BrNN iguales a una configuracién de
BrNN en cascada.
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Nodos limitrofes extendidos

Los nodos limitrofes extendidos (BN) hacen posible la interconexién de redes con
ID de red diferentes. Las sesiones CP-CP se estableceran a través de los limites
de las redes y los flujos de servicio de directorio y el establecimiento de sesiones
podran extender las redes interconectadas. La informacion sobre la topologia no se
intercambiara a través del limite de la red. Esto permite a las redes con ID de red
distintos establecer sesiones CP-CP y aislar la topologia de las diferentes redes.

Ademds de hacer posible la interconexion entre redes con ID de red diferentes, los
nodos limitrofes (BN) proporcionan un mecanismo para subdividir las redes con el
mismo ID de red en “subredes de topologia” mas pequefias. Esta subdivision
permite aislar la topologia de las dos subredes al tiempo que las sesiones y los
flujos de servicio de directorio extienden los limites de las subredes.

Para utilizar esta funcion debe haber un nodo limitrofe en un lado del limite.
Cuando un nodo limitrofe se conecta a un nodo de red (NN) no nativo, el nodo
limitrofe (BN) aparece como un nodo final (EN) a la vista del nodo de red no
nativo, si bien el nodo limitrofe en realidad es un nodo de red.

Puede haber dos nodos limitrofes, uno en cada lado del limite, cooperando para
llevar a cabo esta funcion. Cuando dos nodos limitrofes se conectan a través de un
limite de subred, el nodo limitrofe aparecera como un nodo de red a la vista del
nodo limitrofe no nativo.

Un nodo limitrofe aparecera como el servidor de nodos de red para todos los
recursos no nativos a los que se puede acceder a través del nodo limitrofe. Esto
hace posible que las funciones de almacenamiento en la antememoria de directo-
rios y el célculo de rutas de APPN funcionen, al tiempo que permite al nodo
limitrofe interceptar y modificar todos los flujos Locate y BIND que cruzan un grupo
de transmision entre subredes (ISTG).

Los nodos limitrofes (BN) implementan el calculo de rutas de sesiones 6ptimas por
partes. Cada una de las subredes calcula su propia parte del vector de control de
seleccion de ruta de la sesién (RSCV) hasta el punto de entrada de la siguiente
subred no nativa. Mientras que el vector RSCV resulta éptimo en la subred nativa,
no puede garantizarse que la via de la sesion de extremo a extremo sea 6ptima.

Ejemplo de topologia de red

La Figura 1 en la pagina 18 muestra muchas de las opciones de conectividad que
proporciona la funcion de nodos limitrofes (BN). En general, se puede acceder de
cualquier red a otra red cualquiera con la Gnica excepcion de que la red F sélo
puede acceder a lared E y la red E es la Unica que puede acceder a la red F.
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RedA.BNa1

RedA.BNa2

RedA.BNa3

/m Red C
BNb1 BNb3 NNc

RedA.BNa4 < BNb2

e

Red E /7 Red F
NN BNf

BNd

Figura 1. Conectividad de los nodos limitrofes extendidos

Nota: Las lineas gruesas representan los grupos de transmision (TG) entre sub-

redes.

En esta figura:

La subred RedA se ha dividido en subredes de topologia. La subred de

topologia situada mas a la izquierda contiene BNal, que esta conectado a
través de un grupo de transmision entre subredes a BNa2, en la subred de
topologia de la derecha. El identificador de red de BNal y BNa2 es RedA.

BNal es un nodo no nativo para todos los deméas nodos limitrofes extendidos,
incluido el nodo RedA2.

BNa2, BNa3 y BNa4 son nodos nativos para la subred de topologia derecha
de la red A y son nodos no nativos para todas las demas redes, incluida la
subred que contiene BNal.

Un nodo limitrofe puede interconectar varias redes igual que BNa4 conecta la
subred de topologia de la red A tanto a la red B como a la red D.

Varios enlaces pueden conectar dos redes igual que la subred de topologia
derecha de la red A y la red B estan conectadas por BNa3/BNb1l y
BNa4/BNb2.

18 AIS V3.4 Consulta de protocolos V2



Utilizacion de APPN

e Ambos extremos de un enlace entre redes deben ser nodos limitrofes, salvo
gue una de las redes sea una red periférica. En este caso, la red periférica
puede utilizar un nodo de red que no sea un nodo limitrofe para conectarse al
nodo limitrofe en la red adjunta. Puede verse esta circunstancia donde la red
periférica se conecta a la red B con NNc.

e Cualquier unidad logica de las redes A, B, C, D o E puede acceder a otra
unidad logica cualquiera de estas redes. Las redes C y E estan conectadas
mediante nodos de red convencionales distintos de los nodos limitrofes.

e Lared E esta conectada utilizando el nodo de red convencional que no es un
nodo limitrofe NNe a los nodos limitrofes de RedA2 y la red F. No puede haber
un nodo de red interconectando redes no periféricas, por lo que desde la red F
sé6lo se puede acceder a la red E.

¢ Puede acceder desde RedA2 hasta la red E y desde la red E hasta RedA2
puesto que NNe esta en una red periférica. Igualmente, puede acceder desde
la red F hasta la red E y desde la red E hasta la red F.

Soporte de extensiones de servicios de sesion (SSE) para NNS
La funcién SSE de un direccionador esta habilitada cuando el direccionador esté
habilitado para APPN, incluso cuando la funcién de nodo limitrofe extendido no
esta habilitada. Esto significa que el direccionador puede actuar como servidor de
nodos de red para un nodo final VTAM. Como tal puede manejar funciones NNS
para nodos finales solicitando sesiones iniciadas por SLU, sesiones iniciadas por
terceras partes, colocacion en cola de peticiones de servicio, inicio de sesion auto-
mético, peticiones de liberacion de sesiones y registro de vectores de grupos de
transmision de nodos finales.

La funcién SSE no se utiliza cuando el direccionador actia como ampliador de
rama puesto que los VTAM descendentes no estan permitidos en esta configu-
racion.

Requisitos de red

No existe ningun requisito para otros nodos APPN en una red mientras no estén
conectados directamente a un nodo limitrofe a través de un limite de topologia. Los
nodos APPN que estan conectados a un nodo limitrofe a través de un limite de
topologia (un ISTG) deben satisfacer uno de los requisitos siguientes:

e APPN Verl con el conjunto de opciones 1013, interoperatividad con nodo
limitrofe extendido periférico.

e APPN Ver2, donde el conjunto de opciones 1013 forma parte del software de
base.

Si los nodos conectados mediante ISTG no cumplen ninguno de estos requisitos,
se generaran alertas y algunos de los nuevos flujos asociados a los nodos
limitrofes no se manejaran. Sin embargo, si hay disponibles otras vias por la red,
podra seguir disponiendo de conectividad de extremo a extremo.
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Ampliador de rama y nodo limitrofe extendido
Tanto el ampliador de rama como los nodos limitrofes extendidos sirven para mini-
mizar la topologia de la red. La eleccion entre ambas opciones depende de la red.

Un ampliador de rama es la eleccién adecuada cuando se tiene una sola red con
uno o varios grupos de nodos finales en que cada uno de los grupos de nodos
finales normalmente necesita comunicarse con otros nodos finales de ese grupo y
s6lo de forma esporadica necesita interactuar con la red troncal.

Ninguno de los dispositivos descendentes desde el ampliador de rama puede ser
un nodo de red, DLUR, VTAM o un nodo final VTAM.

Con el ampliador de rama, la vista de la red troncal del ampliador de rama es
como un nodo final gigante con todas las unidades l6gicas descendentes como
posesién de este nodo final gigante. La red troncal no tiene ningln conocimiento
de la topologia descendente desde el ampliador de rama, por lo que se reduce la
actividad general de los intercambios de topologia. A la inversa, el servidor de
nodos de red del ampliador de rama, que forma parte de la red troncal, tendra
conocimiento de todas las unidades légicas que son propiedad del ampliador de
rama si éste esta configurado para registrar recursos. Esto permite disminuir el
namero y el tamafio de las busquedas generalizadas y las actualizaciones de
topologia.

Un nodo limitrofe extendido es la eleccién idonea cuando se tienen varias redes
gue se desean vincular o cuando se tiene una red de gran tamafio que se desea
subdividir sin ninguna restriccion sobre el tipo de nodos permitido en cada una de
las partes de la subdivisién. No existe el concepto de ascendente o descendente y
puede tener nodos limitrofes extendidos, nodos de red, nodos finales, DLUR,
VTAM o nodos finales VTAM adicionales ubicados en cualquier lugar de la red. A
diferencia de lo que sucede con el ampliador de rama, un nodo limitrofe extendido
no puede registrar recursos en otra red.

Gestion de un nodo de red

El nodo de red direccionador puede actuar como un punto de entrada de APPN
gue reenvia alertas relacionadas con APPN a un punto focal de APPN. Los puntos
focales de APPN pueden estar definidos explicita o implicitamente.

Puede utilizar el protocolo SNMP para acceder a estas MIB de IETF estandar:

* APPC (RFC 2051)

e APPN (RFC 2155)

e HPR (RFC 2238)

¢ DLUR (RFC 2232)

¢ Nodo limitrofe extendido

e TN3270 base

e Tiempo de respuesta de TN3270

También puede utilizar el protocolo SNMP para acceder a estas MIB especificas
de la empresa:

e Memoria APPN de IBM

e Contabilidad de IBM

e IBM HPR NCL
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e Comprobacion de ruta de HPR de IBM
¢ Nodo ampliador de rama de IBM
e Rechazo de conexién de IBM TN3270

Posibilidades de punto de entrada para las alertas relacionadas con

APPN

El nodo de red direccionador puede servir de punto de entrada de APPN para las
alertas relacionadas con el protocolo de APPN. Como punto de entrada, el
direccionador se encarga de reenviar alertas genéricas de APPN y LU 6.2 acerca
de si mismo y de los recursos de su dominio a un punto focal para el proceso
centralizado. Un punto focal es un punto de entrada que proporciona funciones de
gestion y control centralizadas para otros puntos de entrada en relacion con una o
varias categorias de gestion de red.

Nota: Si un punto focal no esté disponible para recibir una alerta del dispositivo,
éste la retiene (almacena).

Los puntos de entrada que se comunican con un punto focal constituyen la esfera
de control de ese punto focal. Si un punto focal define explicitamente los puntos de
entrada de su esfera de control e inicia la comunicacion con tales puntos de
entrada, es un punto focal explicito. Si un punto focal resulta designado por sus
puntos de entrada, que inician la comunicacién con él, se trata de un punto focal
implicito. El punto focal del direccionador puede ser explicito o implicito.

Los direccionadores configurados como nodos de ampliador de rama tienen mayor
flexibilidad. Como sucede con los nodos de red convencionales, el punto focal
puede establecer directamente una relacién explicita con el nodo de ampliador de
rama. Asimismo, igual que con los nodos de red convencionales, puede configurar
uno o mas puntos focales implicitos en el nodo de ampliador de rama.

A diferencia de los nodos de red convencionales, los nodos de ampliador de rama
pueden saber del punto focal por su servidor de nodos de red. Cuando el servidor
de nodos de red establece una relacién con el punto focal, implicita o explici-
tamente, notificara a los nodos finales a los que da servicio, incluidos los nodos de
ampliador de rama, el nombre del punto focal.

Si la sesion entre el punto de entrada del direccionador y su punto focal primario
falla, el direccionador puede iniciar una sesion con un punto focal de reserva desig-
nado. Antes de iniciar una sesién con un punto focal de reserva, el punto de
entrada del direccionador intenta volver a establecer la comunicacion con el punto
focal primario si tiene asignada la responsabilidad de volver a establecer la sesion.
Si el intento falla, el direccionador pasa al punto focal de reserva.

Nota: El direccionador Gnicamente intentara establecer una sesién con el punto
focal de reserva o volver a establecer la sesién con el punto focal primario
si tiene una alerta para enviar.

Tras pasar a un punto focal de reserva, el direccionador intentara de forma perio-
dica de volver a establecer la sesién con el punto focal primario. El intervalo de

separacion entre intentos se dobla con cada intento insatisfactorio hasta alcanzar
un maximo de un dia. A partir de este momento, el intento se repite diariamente.
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Notas:

1. Si el punto focal es explicito y retiene la responsabilidad de volver a establecer
la sesion para si, este mecanismo de reintento se inhabilita.

2. Si el punto focal es explicito y asigna esta responsabilidad al direccionador,
éste intentara volver a establecer la comunicacion hasta que se reinicie de
nuevo APPN en el direccionador.

El punto de entrada del direccionador se comunica con el punto focal mediante una
sesion de LU 6.2. MDS (soporte para varios dominios) es el mecanismo que con-
trola el transporte de las peticiones y los datos de servicios de gestion entre estos
nodos. El nodo de red direccionador no da soporte a las sesiones SSCP-PU con
puntos focales.

El componente de servicios de gestion de punto de control (CPMS) maneja los
procesos de gestion dentro del punto de control del direccionador. El componente
CPMS del nodo de red direccionador recopila datos de gestion de problemas no
provocados de los recursos del dominio del direccionador y reenvia estos datos al
punto focal adecuado.

Unidades de mensaje soportadas

El nodo de red direccionador utiliza las siguientes unidades de mensaje para enviar
y recibir datos de servicios de gestio